附件3

第七届温州市气象行业天气预报技能竞赛
暨全省竞赛选拔赛考试范围
一、理论知识和业务规范（120分）
1.竞赛目的
通过本单项竞赛，考核参赛选手掌握理论知识、熟悉业务规范的情况。
2.规则描述
参赛选手根据掌握的理论知识、业务规范，解答题目。
3.竞赛形式
（1）理论知识、业务规范的竞赛形式为闭卷笔试，竞赛时间120分钟。
（2）理论知识、业务规范有填空题、选择题（单选、多选）、简答题共三种题型。参赛选手按要求答题。填空题只要求直接填写结果；选择题一般是四选一型的单项选择题和多选题；简答题是根据提问或所列图表，进行书面回答或分析问题。
（3）赛后，阅卷人员根据评分标准进行打分。
4.试题范围
①《天气学原理与方法》（第四版，朱乾根等编著）
②《多普勒天气雷达原理与业务应用》（俞小鼎等编著）
③《卫星气象学》（第二版）陈渭民编著
④近年来中国气象局、浙江省气象局下发的有关天气预报业务规范文件（含业务发展指导意见） 

具体范围见附表4。
5.竞赛题目举例
理论知识、业务规范（填空题）。
①中国气象事业发展战略思想的核心是树立公共气象、（      ）、（      ）的发展新理念。
②业务技术体制改革要建立（     ）、（     ）、（      ）、开放式的新型气象业务技术体制。
③根据《热带气旋等级》国家标准（GB/T 19201-2006），热带气旋分为（    ）、热带风暴、（     ）、（     ）、（     ）和（     ）六个等级。
6.评分规则
按各类题型确定的分值及其准确性评定得分。
二、历史个例天气预报（120分）
1.竞赛目的
通过本单项，考核参赛选手对本省及周边区域天气气候特点掌握程度和运用业务理论知识、制作天气预报的能力。
2.规则描述
参赛选手在笔记本电脑上利用MCIAPS4等，通过对一组（3个）历史个例的分析，应用理论知识，分别预报24小时内指定站点（每个历史个例4个站点）的影响天气系统、常规气象要素及灾害性天气类型。
每个历史个例要求参赛选手写出影响天气系统，其中有1个历史个例要求针对其预报写出理由，每份预报理由字数不超过200字（含段首空格和标点符号），超过200字酌情扣分，并将答案写在答题纸上。
3.竞赛形式
预报个例的真实时间均换成假定时间，但均给出季节提示：春季（3—5月），夏季（6—8月），秋季（9—11月），冬季（12—2月）。

（3）赛前准备。参赛选手按提示，实现与考场内服务器连接，并配置本机竞赛环境。

（4）赛时，参赛选手按要求完成答题。

（5）赛后，阅卷人员根据评分标准进行打分。

4.竞赛题目举例

请填写未来24小时内指定站点的影响天气系统、常规气象要素预报及灾害性天气预报。（每个个例36分，3个个例108分）

	序号
	站点
	影响天气系统
	常规气象要素预报
	灾害性

天气类型

	
	
	地面
	高空
	最高

气温
	最低

气温
	24小时内
	降水

量级
	

	
	
	
	
	
	
	最大风力（级）
	最大风力时的风向
	
	

	1
	××
	2分
	4分
	1.5分
	1.5分
	1分
	1分
	1.25分
	1.25分

	2
	××
	
	
	1.5分
	1.5分
	1分
	1分
	1.25分
	1.25分

	3
	××
	
	
	1.5分
	1.5分
	1分
	1分
	1.25分
	1.25分

	4
	××
	
	
	1.5分
	1.5分
	1分
	1分
	1.25分
	1.25分


注：表中数字为权重得分。

填写该个例预报理由（12分）（预报理由字数不超过200字（含标点符号），超过200字酌情扣分）：

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.评分规则

（1）影响天气系统。地面及高空影响天气系统均进行定性评定，即正确得分，错误不得分。填写天气过程的主要影响系统，高空1-3个，地面1-2个，多填但正确的不扣分，错填或漏填的按比例扣分。

（2）最高、最低气温可留1位小数，│预报值-实况值│≤0.5℃得1.5，0.6-1.0得1.0，1.1-1.5得0.5，≥1.6得0分。

（3）风向、风速。分别按本节附表2、3评定，得分为权重得分与附表评分的乘积。如果实况风力≤3级，则风力预报正确时，任何风向预报均自动视为正确；若风力预报不正确，则风向预报按附表2评定。

风速实况为预报时效内出现的最大风力等级。具体确定方法为：统计预报时效内各正点观测记录中过去1小时内10分钟最大风速，取其中最大的风速并换算为蒲氏风力等级作为风速实况。

风向实况为预报时效内出现最大风速时的风向。如预报时效内出现多个相同的最大风速，则在这些最大风速对应的风向中选取与预报风向最接近的作为风向实况。

风向按8个方位预报，必须用大写英文字母表示。风力用等级预报，只能报一个等级（如3级），不得跨级报。

（4）降水量级。按本节相应附表4评定，得分为权重得分与附表评分的乘积。

（5）灾害性天气类型：包括暴雨（24小时降雨量≥50mm）；大雪（24小时降水量≥5mm纯雪）；高温（≥37℃）；寒潮（24小时最低气温下降≥8℃，且最低气温≤4℃）；大风（平均风力≥6级或瞬时风力≥8级）；雾（能见度≤1000m）；沙尘暴（能见度≤1000m）和“无”八类。如果某站的灾害性天气预报与实况一致，则可得相应分值；否则不得分。预报或实况出现多种灾害性天气，按比例评分。

（6）预报理由得分。本部分满分12分。按其准确性、条理性等表述情况分三档：好（9-12分）、一般（5-8分）、差（0-4分）。

好：理由与参考标准基本一致，没有明显缺漏，对参考标准外的理由没有其他不准确情况。表述条理性、逻辑性较好。

一般：理由与参考标准基本一致，但存在缺漏情况，或对参考标准外的理由存在不准确情况。表述条理性、逻辑性一般。

差：理由与参考标准存在较明显差异，存在明显缺漏情况，或对参考标准外的理由存在明显不准确情况。表述条理性、逻辑性较差。

三、强对流天气临近预报（60分）
1.竞赛目的

通过本单项竞赛，评定参赛选手对强对流天气特点掌握程度，运用业务理论知识制作临近天气预报的能力。

2.规则描述

参赛选手在赛场提供的计算机上利用MICAPS4和PUB系统，通过对一组（2个）历史个例的分析，结合环境背景和SA/SB新一代天气雷达回波特征，分别预报0-1小时内4个指定站点（站点选取范围为基准站、基本站和一般站）的强对流天气类型（包括8级及以上雷暴大风和20mm/h 以上短时强降水）。第一个个例要求写出预报理由，字数一般不超过200字，超过300字酌情扣分，第二个个例不写预报理由。所有答案写在答题纸上。

3.竞赛形式

（1）本单项竞赛形式为利用计算机调用资料，将答案填写在答题纸上。

（2）各代表队竞赛题目均为2个小题，即对应2个强对流天气历史个例。在每个小题中所用的数据均包括起报时间前1小时至起报时间区域SA或SB雷达回波产品数据（通过PUP系统调用显示和分析，系统应预先配置华东区域底图），以及起报时间前最近时刻的高空地面观测资料（地面观测资料提供逐3小时的国家基准、基本、一般站资料）和起报时间前6小时内逐小时的卫星云图资料。

（3）赛前准备。

（4）赛时，参赛选手按要求、按时答题完毕。

（5）赛后，阅卷人员根据评分标准进行打分。

4.竞赛题目举例

请分析以下4个站点在2005年6月14日的14-15点间发生的强对流天气。填充表格（有：画圆圈，没有：画叉）并简要给出预报理由，阐述理由时需包括环境条件和雷达回波特征。（每个个例24分）

	站名

站号
	强对流天气预报

	
	雷暴大风
	短时强降水

	1
	3分
	3分

	2
	3分
	3分

	3
	3分
	3分

	4
	3分
	3分


请填写该个例预报理由（12分）（预报理由字数不超过200字（含标点符号），超过200字酌情扣分）：

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
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将提供2005年6月14日08点高空观测，08、11和14点地面观测（国家级基准、基本、一般观测站），9-14点逐小时卫星云图，在MICAPS4中调用。提供监测预报区域的多部雷达从14日13点-14点的产品数据，可以通过PUP系统调用和分析。

5.评分规则

1.雷暴大风：根据站点记录实况进行评定。如果站点出现8级以上大风，则可得相应分值；否则不得分。

2.短时强降水：根据站点记录实况进行评定。如果站点1小时内出现20mm以上降水，则可得相应分值；否则不得分。

四、现场问答（附加赛）（100分）

1.竞赛目的

通过本单项竞赛，评定参赛选手对天气过程特点、天气系统发生发展及其演变认识和分析能力，综合使用多种图表资料和信息的能力以及逻辑思维能力、语言组织能力。

2.规则描述

（1）选手提前30分钟进入备赛室，自行从两个个例中选择其中一个为该选手答题个例。

（2）提供的资料与“历史个例天气预报”个例一致。

（3）参赛选手对所选个例，对问题和背景资料（前期天气特点、高空场、地面场等）进行分析，制作幻灯片（PPT）。进入竞赛现场后，应用理论知识，通过演示幻灯片（PPT），在8分钟内简要回答问题。提出的问题主要包括判断指定区域的天气过程特点、影响天气系统发生发展成因和演变特征等。

3.竞赛形式

（1）本单项竞赛形式为现场问答，参赛选手不需要自带笔记本电脑。

（2）赛时，参赛选手按事先规定的先后顺序进入竞赛现场。

进入竞赛现场后，参赛选手针对考题，通过演示幻灯片（PPT）的方式，要求在8分钟内回答完毕。评判人员根据选手综合表现当场在打分卡上打分。

4.竞赛题目举例

2007年3月4-6日暴雪过程

①简答：判断未来24小时内地面及高空影响指定区域的天气系统及其影响，并说明主要理由。

②简答：简述天气图分析结果。

③简答：请简述产生暴雪的动力热力机制。

5.评分规则

（参考，具体根据竞赛实例修订）

	
	好
	中
	差

	结论判断

（30分）
	24
	结论要点准确
	15
	结论要点基本准确
	6
	结论要点基本不准确

	影响系统及其分析

（40分）
	32
	全面抓住关键影响系统，并准确、合理分析其演变情况
	20
	基本抓住关键影响系统（但有遗漏），基本能较准确、合理分析其演变情况。
	12
	关键影响系统未抓住，系统演变分析不准确。

	PPT制作

（20分）
	16
	结构合理，资料引用全面、得当，画面清晰。
	10
	结构基本合理，资料引用较全面、得当，画面基本清晰。
	4
	结构混乱，资料引用不全，画面欠清晰。

	语言表达及仪态

（10分）
	8
	语言表达流畅，逻辑关系清楚，仪态自然。
	5
	语言表达尚可，逻辑性较清楚，仪态较自然。
	2
	语言表达不通顺，逻辑关系不清楚，仪态不自然。


注：表中提供的数字为相应档次中位参考分。
附表1

风向评定表
	预报

实况
	N
	NE
	E
	SE
	S
	WS
	W
	NW

	0.0～22.5°
	1
	0.6
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	22.5～45.0°
	0.6
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	45.0～67.5°
	0
	1
	0.6
	0
	0
	0
	0
	0

	67.5～90.0°
	0
	0.6
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	90.0～112.5°
	0
	0
	1
	0.6
	0
	0
	0
	0

	112.5～135.0°
	0
	0
	0.6
	1
	0
	0
	0
	0

	135.0～157.5°
	0
	0
	0
	1
	0.6
	0
	0
	0

	157.5～180.0°
	0
	0
	0
	0.6
	1
	0
	0
	0

	180.0～202.5°
	0
	0
	0
	0
	1
	0.6
	0
	0

	202.5～225.0°
	0
	0
	0
	0
	0.6
	1
	0
	0

	225.0～247.5°
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0.6
	0

	247.5～270.0°
	0
	0
	0
	0
	0
	0.6
	1
	0

	270.0～292.5°
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0.6

	292.5～315.0°
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0.6
	1

	315.0～337.5°
	0.6
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	337.5～360.0°
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0.6


注：C为静风

附表2

                         风力(级) 评定表

	实况
预报
	0    1     2     3     4     5    6     7     8    9    10    11  ≥12

	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

≥12
	1.0   1.0   0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0  

1.0   1.0   1.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   

0.0   1.0   1.0   1.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0  

0.0   0.0   1.0   1.0   1.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0     

0.0   0.0   0.0   1.0   1.0  1.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   

0.0   0.0   0.0   0.0   1.0  1.0   1.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   

0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  1.0   1.0   1.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   

0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  0.0   1.0   1.0  1.0   0.0   0.0  0.0   0.0   

0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   1.0  1.0   1.0   0.0  0.0   0.0   

0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  1.0   1.0   1.0  0.0   0.0   

0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   1.0   1.0  1.0   0.0     

0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   1.0  1.0   1.0    

0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  0.0   0.0   0.0  1.0   1.0 


附表3

                                    降水评定表
	实况

预报
	无雨雪  雨夹雪    小雨   小雪    中雨雪      中雨    中雪    大雨雪      大雨     大雪     暴雨   大暴雨以上    暴雪

     （雨雪总量  （纯） （纯） （雨雪总量   （纯）  （纯） （雨雪总量   （纯）  (纯雪≥5.0mm            

0.1－9.9mm                 10.0－24.9mm               25.0－49.9mm         或雨雪总量中                

纯雪<5.0mm）               纯雪<5.0mm）               纯雪<5.0mm）         纯雪≥5.0mm)              

	无雨雪

雨夹雪

小雨  

小雪

中雨

中雪

大雨

暴雨

大雪

大暴雨以上

暴雪
	1.0     0.0        0.0     0.0      0.0       0.0    0.0     0.0           0.0      0.0      0.0     0.0        0.0

0.0     1.0        1.0     1.0      0.6       0.6    0.6     0.0           0.0      0.0      0.0     0.0        0.0

0.0     1.0        1.0     0.0      0.6       0.6    0.0     0.0           0.0      0.0      0.0     0.0        0.0

0.0     1.0        0.0     1.0      0.6       0.0    0.6     0.0           0.0      0.0      0.0     0.0        0.0

0.0     0.6        0.6     0.0      1.0       1.0    0.0     0.6           0.6      0.0      0.0     0.0        0.0

0.0     0.6        0.0     0.6      1.0       0.0    1.0     0.6           0.0      0.6      0.0     0.0        0.0

0.0     0.0        0.0     0.0      0.6       0.6    0.0     1.0           1.0      0.0      0.6     0.0        0.0

0.0     0.0        0.0     0.0      0.0       0.0    0.0     0.6           0.6      0.0      1.0     0.6        0.0

0.0     0.0        0.0     0.0      0.6       0.0    0.6     0.6           0.0      1.0      0.0     0.0        0.6

0.0     0.0        0.0     0.0      0.0       0.0    0.0     0.0           0.0      0.0      0.6     1.0        0.0

0.0     0.0        0.0     0.0      0.0       0.0    0.0     0.0           0.0      0.6      0.0     0.0        1.0     


注：如果实况出现0.0mm（微量）的降水，预报无雨（雪）、小雨（雪）或雨夹雪均评定正确
附表4
理论知识、业务规范试题范围一览表
	范围及主要内容

	《天气学原理与方法》（第四版）全书

	《多普勒天气雷达原理与业务应用》全书

	《卫星气象学》（第二版）陈渭民编著：卫星气象基本知识

	中国气象局关于印发《现代气象预报业务发展规划（2016-2020年）》的通知

	温州市全面推进气象现代化实施方案（2018-2020年）

	关于印发《浙江省县级气象台突发强天气预警质量检验办法（修订）》的通知（浙气函〔2015〕51号_

	关于下发《浙江省气象灾害预警信号质量检验办法（试行）》的通知（浙气预函〔2015〕4号）

	中国气象局、省局下发的天气预报业务规范文件
	《精细化天气预报业务规范》（气发〔2006〕147号）

	
	《全国短时、临近预报业务规定》（气办发〔2010〕19号）

	
	气象灾害预警信号发布与传播办法（中国气象局令第16号）

	
	《气象灾害预警信号发布业务规定》（气发〔2008〕476号）

	
	浙江省智能网格预报行动计划（2018-2020年）

	
	浙气预函〔2018〕5号_科技与预报处关于开展智能网格气象预报业务试运行的通知

	
	《全国天气预报电视会商业务规定（试行）》（气预函（2009〕98号）

	
	浙气函〔2018〕306号_浙江省气象局关于下发《浙江省智能网格气象预报业务规定（试行）》的通知

	
	《热带气旋等级》（GB/T 19201-2006）

	
	《冷空气等级》（GB/T 20484-2006）

	《浙江省现代天气业务发展实施意见》（浙气发〔2010〕148号）等2008年起浙江省气象局及职能处室下发的天气预报业务规范、技术标准、工作制度等文件。
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